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ze dne 18. listopadu 2013

Vysledky expedice upické hvézdarny do Ugandy poslouzi
k celosvétovému vyzkumu Slunce

Diky tdspésnému pozorovani hybridniho zatméni Slunce v Ugandé se podarilo expedici
upické hvézdarny ziskat hodnotny védecky material. BEhem mimotadné kratkého zakrytu
Slunce M¢sicem byly pozorovany a zaznamenany jevy, které poslouzi k potvrzeni ¢i rozsieni
novych teorii o d¢jich zejména ve slunecni chromosféte a koron€. Vzacné hybridni zatméni
Slunce 3. listopadu 2013 nastalo béhem vysoké slunecni aktivity a poprvé v novodobé historii
za pokrocilé digitalni a vypocetni techniky, kterd umoznila déje velmi podrobné analyzovat.
Expedice upické hvézdarny byla soucasti jednoho ze Ctyf mezinarodnich tymi
koordinovanych prof. Miloslavem Druckmiillerem z Vysokého uceni technického v Brné a
prof. Shadiou Habbalovou z Institute of Astronomy na Univerzité na Havaji.

V ramci mezinarodniho védeckého projektu ,8th Shadow Tracking Expedition*
vycestovaly do centralni Afriky celkem 4 tymy. Pro eliminaci nezdart v pfipadé nepiizné
pocasi a zejména pro pozorovani zmen v atmosfére Slunce byly tymy od sebe vzdalené i tisice
kilometrti. Nejvychodnéji se nachdzel fecky astronom Constantine Emmanoulidi, ktery ukaz
pozoroval na pobfezi Gabunu. Zatméni mél rovnéz ze vSech expedic nejdelsi, pfes jednu
minutu, a nejvyse nad obzorem. Nejzapadnéji se nachazely dvé expedice v Keni v okoli jezera
Turkana pod vedenim prof. Shadii Habbalové. Jednu z nich tvofila 1 ¢esko-slovenska dvojice
Pavel Starha a Kristian Molnar. Kvili nepfizni po¢asi se museli pfesunout o nékolik desitek
kilometrti k vychodu — blize k ugandskym hranicim, odkud jako jediny ze tii tymu v Keni
uspéli a za pouhych 15 sekund tikazu ziskali pozadovany material.

Expedice za uplnym zatménim Slunce do Ugandy se zicastnili pracovnik upické
hvézdarny Petr Horalek a prazsky astronom Jan Sladecek. Jejich cilem bylo zachyceni
jevil v tzv. bilé koréné v navaznosti na niz§i chromosféru. Ukaz sledovali z hiisté zakladni
Skoly nedaleko vesnice Pokwero, jen par desitek metrii na sever od tzv. centralni linie
zatméni. Vybé&r lokace byl klicovy, nebot’ tthlovy primér M¢ésice byl pii zatméni jen o 2,6
promile vétsi jak slunecni. Pas, odkud bylo zatméni vidét jako uplné, mél v misté jejich
stanoviste Sitku pouhych 17 km a v oblasti okolo centralni linie pasu zatméni trvalo jen 19
sekund.

Nebot’ je rozdil jasi mezi vnitini a vnéjSi koronou priblizné jedna ku miliénu, nelze
béznou cestou jev fotograficky zachytit a je tFeba poridit sérii raznych expozic pro
nasledné zpracovani do vysledného obrazu. K zachyceni slune¢ni korény v celém jejim
pozorovatelném rozsahu za tak kratky cas nebylo mozné snimat sérii expozic jedinym
fotoaparatem. Ukaz proto snimaly hned tii fotoaparaty, dva z nich prakticky identické (stejné

~~~~~~

chromosfére. Kazdy z fotoaparati byl nastaven na jinou sérii tzv. bracketingu, aby vysledna
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data zahrnovala stejny rozsah expozic korony jako pfi foceni bézné delsiho zatméni jedinym
fotoaparatem. Pro vysledné sesazeni pak pouzil prof. Druckmiiller své vypocetni programy
pro zpracovani digitdlniho obrazu, které zohlednily naptiklad pohyb Mésice pfed Sluncem
béhem ukazu, korekci natoCeni a zamétfeni vSech fotoaparati, barevnou vadu, prachové
Castice na Cipech a optice ¢i Sum.

,»M¢li jsme obrovské Stésti,” popisuje Petr Horalek. ,,Vyjasnilo se pouhych 5 minut pred
uplnym zatménim a béhem nich jsme stihli v§e doustavit. A nakonec jsme za téch 19 sekund
ziskali vSechna potfebna data. Obti mérou tomu napomohlo to, ze jsme s Janem Sladeckem uz
dlouho ptfed ukazem nacvicovali na kazdy mozny scénaf. Navic jsme zohlednili veSkera
upozornéni 1 doporu€eni prof. Druckmiillera, takZze jsme nic nenechali ndhod¢. Byli jsme
sehrany tym vedeny zkuSenym, preciznim a cilevédomym mentorem.*

JiZz prvni vysledky jsou mimoiadné. Diky tomuto vzacnému typu hybridniho zatméni,
knémuz dochazi piiblizn¢ 9x za stoleti, bylo mozné pozorovat narizovélou slunecni
chromosféru po celém obvodu zatmé¢lého Slunce. Jen nékolik dni pfed tikazem se Slunce
probudilo k bouflivé erupéni aktivité a astronomové tak ziskali jedineéné okénko pro
pozorovani ptrechodovych jevli mezi chromosférou a korénou za téchto podminek. Snimek
proto nezachycuje pouze slozité magnetické pole v koroné, jak se ocekéavalo, ale rovnéz dveé
vyrazné struktury izolovanych koronalnich bublin odlétavajicich v prostfedi vnéjsi korony
pry¢ do meziplanetarniho prostoru. Detailni pohledy rovnéz zachycuji dvé zajimavé
protuberance, magnetickym polem ovliviiované chladné masy plazmatu v relativné horké
koroné. Jedna z nich je nyni pfedmétem vyzkumu pro objasnéni jevu ,,desté neutralniho
vodiku®. Ukazuje se, Ze protuberance nejsou zdaleka tak jednoznacné definovanym jevem,
jak se doposud ptredkladalo, nicméné pravé ptrechod mezi chromosférou a koronou je
druzicové nejhlife pozorovatelny a zatim jen slune¢ni zatméni mohou vyzkum posunout
doptedu. Tento vyzkum je dilezity pro pochopeni chovani nasi matefské hvézdy a mimo jiné
I zpiesnéni predpovédi tzv. kosmického pocasi.

Obrazy slunecni korény ovSem ¢ekd mnohem diikladnéjsi analyza. Desitky fyzika se
zacnou zaobirat jemnymi detaily, které ndm pomohou piidat dal§i kaminky do mozaiky
poznani tajemstvi naSeho Slunce. Vysledky budou publikovany v pfednich astronomickych
casopisech. Napozorovany material uz vSak nyni naleznete na strankidch prof. Miloslava
Druckmiillera: http://www.zam.fme.vutbr.cz/~druck/Eclipse/index.htm.
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Upicka hvézdarna porada expedice za Gplnym zatménim Slunce uZ od roku 1990. Prvni
expedice byla vyslana na Cukotku 22. Gervence 1990, kde se i za velmi obtiznych podminek
podatilo ukaz GspéSné zaznamenat na klasicky film. Od t¢ doby se az do letoSniho roku
uskutecnilo celkem 12 expedic. Prilom nastal v roce 2001, kdy potfizend data ze zatmeéni
v Angole poprvé zpracoval brnénsky matematik, prof. Miloslav Druckmiiller. Metody
zpracovani digitalni formy obrazu vyvinuté jim a jeho dcerou, Ing. Hanou Druckmiillerovou,
pfinesly revolu¢ni vysledky a znamenaly vyznamny skok dopfedu pifi vyzkumu slune¢ni
korony. Byly publikovany v prestiznich periodikdch svétového formatu, napf. v Casopise
Nature. S periodickym slune¢nim cyklem, rozvojem fotografické techniky i softwarovych
moznosti se vSak muselo ¢ekat dalSich 12 let pro zachyceni jednoho z nejlepSich obrazi
slune¢ni korony a chromosféry pii maximu slunecni aktivity. A to se podatfilo mezinarodnim
expedicim, véetné té tipické, prave letos.
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http://www.zam.fme.vutbr.cz/~druck/Eclipse/index.htm

Total Solar Eclipse 2013

Marcel Bélik
Feditel Hvézddrny v Upici
Telefon: 603 545 589
Mail: belik@obsupice.cz

Tiskové zpravy vydava Hvézdarna v Upici k mimofadnym Ukazim na obloze & udalostem na
hvézdarné. Pro dalsi informace miZete kontaktovat Marcela Bélika (feditel hvézdarny v Upici) ¢i
Petra Horalka (tiskovy tajemnik Hvézdarny v Upici) na nize uvedenych kontaktech.

Kontakty:

Marcel Bélik Petr Horalek

Reditel Hvézddrny v Upici Tiskovy tajemnik Hvézddrny v Upici
Email: belik@obsupice.cz Email: horalek@astro.cz

GSM: +420 603 545 589 GSM: + 420 603 477 646

Vice informaci naleznete téZ na internetové strance www.obsupice.cz nebo na
www.facebook.com/obsupice.
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